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\ MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
] DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 



Absendedatum 
JTag/Mona t/Jahr) 



27.04.2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
SI/CS990029WO 



WJCHTIGE MITTEILUNG 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/01517 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
24/02/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
13/03/1999 



Anmelder 

THYSSEN KRUPP STAHL AG et al. 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daG ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muG diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maGgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Eich, M 

Tel. +49 89 2399-7578 



Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 
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Mm 



TERNATIONALE ZUSMFilSNARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
SI/CS990029WO 


siehe Mitteilung Ober die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/01517 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
24/02/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
13/03/1999 


Internationale PatentkJassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
C21D8/02 


An m elder 






THYSSEN KRUPP STAHL AG et al. 







1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Pruf ung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter einschlieGlich dieses Deckbiatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 8 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 



20/07/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
27.04.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevolimachtigter Bediensteter 
Bergman, L 

Tel. Nr. +49 89 2399 8443 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/01 51 7 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-15 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-14 eingegangen am 13/03/2001 mit Schreiben vom 12/03/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alie vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefailen: 



Formbiatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die soiche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/01 51 7 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Stand der Technik 

D1: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 1998, no. 12, 31. Oktober 1998 

(1998-10-31) & JP 10 195588 A (KAWASAKI STEEL CORP), 28. Juli 1998 
(1998-07-28) 

D2: EP-A-0 71 9 868 (KAWASAKI STEEL CO) 3. Juli 1 996 (1 996-07-03) 
D3: EP-A-0 072 867 (KAWASAKI STEEL CO) 2. Marz 1983 (1983-03-02) 
D4: WO 97 39152 A (CENTRE RECH METALLURGIQUE ;SCHMITZ ALAIN 

(BE); HERMAN JEAN CLAUDE) 23. Oktober 1997 (1997-10-23) 
D5 : PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 1998, no. 01, 30. Januar 1998 (1998- 

01-30) & JP 09 241790 A (NIPPON STEEL CORP), 16. September 1997 

(1997-09-16) 

1.1 D1 offenbart ein Verfahren zum Erzeugen eines Warmbandes aus eine Bramme 
mit der Zusammensetzung (in Gew.%): 

C 0.02 - 0.2 

Si 0.1 -1.5 

Mn 0.5 -3.0 

sowie ein oder mehrere der Elemente 

Cr 0.1 -2.0 

Mo 0.1 -2.0 

Fe Rest, 

umfassend die folgenden Schritte: 

a) Kontinuierliches Fertigwalzen des Warmbandes 
a1 ) mit einer Endwalztemperatur (FT) ^ A r3 

(Beispiele: 40-1 70 °C hoher als AJ 

b) kontinuierliches Abkuhlen des Warmbandes in einer erste Kuhlphase 



Formblatt PCT/BeiblatV409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 
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b1) binnen 0.1 bis 5 s nach den Fertigwalzen 

(Beispiele 0.3 bis 3.4 s) 
b2) mit einer Abkuhlgeschwindigkeit von ;> 50 °C/s 

(Beispiele: 80 °C/s bis 200 °C/s) 
b3) bis einer Temperatur von 620 bis 800 °C 

(Beispiele: 680 °C bis 720 °C) 

c) eine Zwischenkuhlphase 
d) von 0.1 bis 15 s 

(Beispiele 1 .5 bis 1 3.7 s) 
c2) durch Luftkuhlung 

d) eine zweite Kuhlphase 

d1) mit einer Abkuhlgeschwindigkeit von ^ 30 °C/s 

(Beispiele: 40 °C/s bis 180 °C/s) 
d2) bis 300 - 600 °C 

(Beispiele: 400 °C bis 520°C) 

e) haspeln 

vgl., D1 , Zusammenfassung , Tabelle 2. Die Bander haben eine hohes 
Umformvermogen und eine hohe Festigkeit, vgl. Tabelle 3. 

1 .2 D2 offenbart ein Verfahren zum Erzeugen eines Warmbandes aus eine Bramme 
mit der Zusammensetzung (in Gew.%): 



Mn 0.5 - 3.0 
Al 0.01 -0.1 

sowie ein oder mehrere der Elemente 
P 0.05-0.15 
Cr 0.5 -1.5 
Fe Rest, 

umfassend die folgenden Schritte: 



C 

Si 



0.01 - 0.1 



<1.5 
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a) Kontinuierliches Fertigwalzen des Warmbandes 

a1) mit einer Endwalztemperatur (FT) von 780 bis 850 °C 

b) kontinuierliches Abkuhlen des Warmbandes in einer erste Kuhlphase 
b1) binnen 0.5 s nach den Fertigwalzen 

b2) mit einer Abkuhlgeschwindigkeit von > 30 °C/s 

(Beispiele: 42 °C/s bis 70 °C/s) 
b3) bis einer Temperatur (T1 ) von 650 bis 750 °C 

(Beispiele: 700 °C bis 730 °C) 

c) eine Zwischenkuhlphase 
c1) von 4 s bis 60 s 
c2) durch Luftkuhlung 

d) eine zweite Kuhlphase 

d1) mit einer Abkuhlgeschwindigkeit von z 30 °C/s 

d2) bis eine Haspeltemperatur (CT) von 100 °C - 500 °C 

e) haspeln, 

vgl. D2, Zusammenfassung, Anspruche, Tabelle 2, Figs. 
1.3 Die Dokumente D3 bis D5 sind weniger relevant. 
2. Neuheit 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von D1 bzw. D2 lediglich 
durch die Abkuhlgeschwindigkeit der ersten Kuhlphase, welche erfindungsgemaB 
^ 250 °C/s betragt. 

Die Erfindung kann somit als eine Auswahlerfindung betrachtet werden. Eine 
Auswahl eines Teilbereichs ist nur dann neu, wenn der Fachmann angesichts der 
technischen Gegebenheiten nicht ernsthaft in Betracht Ziehen wurde, die 
technische Lehre des bekannten Dokuments im Uberschneidungsbereich 
anzuwenden. Um diese Frage zu beantworten konnen und diirfen die folgende 
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Hilfserwagungen angewendet werden: 

a) Der ausgewahlte Bereich muB eng sein; 

b) er muf3 geniigend Abstand von dem -etwa durch Beispiele belegten- 
bevorzugten bekannten Bereich haben. 

c) Der ausgewahlt Bereich darf kein willkurlich gewahlter Ausschnitt aus 
dem Vorbekannten, also keine bloBe Ausfuhrungsform der 
Vorbeschreibung sie, sondern muB zu einer neuen Erfindung fuhren 
(gezielter Auswah!). 

Ein Bereich ist jedenfalls dann nicht mehr neu, wenn die Werte in den 
Ausfuhrungsbeispielen der Entgegenhaltung nur knapp auBerhalb des 
beanspruchten Bereich liegen und dem Fachmann die Lehre vermitteln, daB er 
innerhalb des gesamten beanspruchten Bereich arbeiten kann. 

In vorlienden Fall wird der Bereich als neu angesehen. Die Gegenstande der 
Anspruche 1-14 sind somit neu. 

3. Erfinderische Tatigkeit 

D1 wird als nachstliegender Stand der Technik angesehen. 

Die Gegenstande der Anspruche 1-14 werden auch als erfinderisch angesehen, 
weil der Stand der Technik dem Fachmann keinen Hinweis gibt, die 
Abkuhlgeschwindigkeit der ersten Kuhlphase auf > 250 °C/s zu erhohen, um die 
Eigenschaften des Stahlbandes weiter zu verbessern. Insbesondere laBt sich mit 
dem Verfahren ein Warmband mit hoherer Harte und Festigkeit und mit guter 
Umformbarkeit herstellen. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1. Die Dokumente D1 und D2 hatten in der Beschreibung Erwahnung finden sollen 
und die Beschreibung hatte an die geanderten Anspruche angepasst werden 
sollen. 
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PATENTANSP- RUCHE 



Verfahren zum Erzeugen eines Warmbandes (W) , welches 
insbesondere aus Stranggufi in Form von wiedererwarmten 
Oder direkt aus der Giefthitze eingesetzten Brammen, 
aus Diinnbrammen oder aus gegossenem Band basierend auf 
einem Stahl hergestellt ist, der (in Masse-%) 

C: 0,001 - 1, 05 %,. 
Si: < 1,5 %, 

Mn: 0,05 - 3,5 %, 
Al: < 2,5 %, 



sowie wahlweise eines oder mehrere der Elemente 

- Cu, Ni, Mo mit einem Anteil < 0,8 %, 

N, Ti, Nb, V, Zn, B rait einem Anteil < 0,5 %, 

- P mit einem Anteil < 0,09 %, 

- Cr mit einem Anteil < 1,5 % und / oder 

- S mit einem Anteil ^ 0,02 %, 




und 



als Rest Eisen sowie ubliche Begleitelemente enthalt, 



lase 



wobei der Stahl ebenso wahlweise in der Flussigpha 
mit Ca oder Ca-Tragerlegierungen behandelt sein kann, 



umfassend die folgenden Schritte: 



GEANDERTES BLAJT 



; .,13-03r2001 




PCT/EP00/01517 
- ^ - 




Kontinuierliches Fertigwalzen des Warrabandes (W) , 

kontinuierliches Abkiihlen des Warmbandes (W) in 
mindestens zwei aufeinander folgenden Kiihlphasen 
(t C K,t LK ) beschleunigter Kuhlung auf eine 
Endtemperatur, 

wobei die erste Kilhlphase (t CK ) beschleunigter 
Kuhlung spatestens drei Sekunden nach dem letzten 
Walzstich des Fertigwalzens beginnt und 

wobei das Warmband (W) wahrend der ersten Kiihlphas 
(t C K) beschleunigter Kuhlung mit einer 
Abkiihlgeschwindigkeit von mindestens(25Q j°C/s • 
gekuhlt wird. ^ — ^ 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Stahl 
0,005 bis 0,4 Masse-% Silizium enthalt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, 

-daft der Stahl (in Masse-%) 

C: < 0,07 %, 

Si: <, 0,2 %, 

Mn: < 0, 6 %, 

Al: < 0,08 % 



enthalt, 



: -1 3-03.-2001 
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- d a 15 das Warmband (W) wahrend des Fertigwalzens 



- d a 15 das Warmband (W) in der ersten Kuhlphase 
(t CK ) beschleunigter Kuhlung ausgehend von einer 
Temperatur oberhalb 850 °C auf eine Temperatur von 
680 bis 750 °C gektihlt wird, 

- d a fi das Warmband (W) in der zweiten KUhlphase 
(t LK ) beschleunigter Kuhlung auf eine Temperatur von 
weniger als 600 °C gektihlt wird und 

- d a 15 das Warmband (W) anschlieBend gehaspelt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, d a 15 der Stahl (in 
Masse-%) 

C: 0,04 r- 0,09 %, 

Si: <, 0,2 %, 

Mn: 0,5 - 2,0 %, 

P: 0,02 - 0,09 %, 

Cr: < 0, 9 % 

enthalt, 

- d a ft das Warmband (W) nach dem Fertigwalzen in der 
ersten Kuhlphase <t CK ) beschleunigter Kuhlung 
ausgehend von einer Temperatur oberhalb 8 00 °C auf 
eine Temperatur von 650 bis 730 °C gekuhlt wird, 



Austenitgebiet gewalzt wird, 



A 3=03.-2001 




- d a fi das Warmband (W) in der zweiten Ktihlphase 
beschleunigter Kahlung (t LK ) auf weniger als 500 °C 
gekuhlt wird und 

- d a fi das Warmband (W) anschliefiend gehaspelt wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1, dadurch 

gekennzeichnet, d a B der Stahl (in 
Masse-%) 

C: 0,25 - 1,05 %, 
Si: < 0,25 %, 

Mn: £ 0,6 % 

enthSlt , 



d a fi das Warmband <w) nach dem Fertigwalzen in der 
ersten Kuhlphase (t CK ) beschleunigter Kiihlung 
ausgehend von einer Temperatur oberhalb 800 °C auf 
eine Temperatur von 530 bis 620 °C gekuhlt wird, 

d a B das Warmband (W) in der zweiten Ktihlphase 
(t LK ) beschleunigter Kiihlung auf weniger als 500 °C 
gekuhlt wird und 

d a fi das Warmband (W) anschliefiend gehaspelt wird. 



6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dafi der Stahl (in 
Masse-%) 

C: 0,12 - 0,3 %, 



'•■13-03-2001 
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Mn: 1,2 - 3,5 %, 
Al: 1,1 - 2,2 % 

enthalt, 

-daft das Warmband (W) nach dem Fertigwalzen in der 
ersten Kuhlphase (t CK ) beschleunigter Kuhlung 
ausgehend von einer Temperatur, welche zwischen der 
Ar 3 -Temperatur und einer Temperatur von Ar 3 + 150 °C 
liegt, auf eine Temperatur gekuhlt wird, welche bis 
zu 50 °C unterhalb der Ar 3 -Temperatur liegt, 

-daft das Warmband (W) in der zweiten Kuhlphase 
(t LK ) beschleunigter Kuhlung auf 350 bis 550 °C 
gekuhlt wird und 

-daft das Warmband (W) anschlieliend gehaspelt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, 

- d a IS der Stahl (in Masse-%) 



C: 0,04 - 0,09 %, 

Si: 0,5 - 1,5 %, 

Mn: 0,5 - 2,0 %, 

Al: 0,4 - 2,5 %, 



P: 



^ 0,09 %, 



Cr: 



< 0,9 



%, 



enthalt, 



'A 3-09-2001 
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- d a 13 das Warmband (W) nach dem Fertigwalzen in der 
ersten Kuhlphase (t CK ) beschleunigter Kuhlung 
ausgehend von einer Temperatur oberhalb 800 °C auf 
eine Temperatur von 650 bis 730 °C gekuhlt wird, 

- d a 13 das Warmband (W) in der zweiten Kuhlphase 
(t LK ) beschleunigter Kuhlung auf weniger als 500 °C 
gekuhlt wird und 



8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, 

- d a 13 der Stahl (in Masse-%) 

C: 0,07 - 0,22 %, 
Si: 0,1 - 0,45 %, 
Mn : 0 , 2 -1,5 % , 

enthalt, 

- d a 13 das Warmband (W) nach dem Fertigwalzen in der 
ersten Kuhlphase (t CK ) beschleunigter Kuhlung 
ausgehend von einer Temperatur oberhalb 800 °C auf 
eine Temperatur von 650 bis 730 °c gekuhlt wird, 

-daft das Warmband in der zweiten Kuhlphase (t LK ) 
beschleunigter Kuhlung auf weniger als 500 °C 
gekuhlt wird und 



das Warmband (W) anschlieliend gehaspelt wird. 



a J3 das Warmband anschlieJ3end gehaspelt wird. 
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9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, 

-dafi der Stahl (in Masse-%) 



C: 0,07 - 0,22 %, 
Si: 0,1 - 0,45 %, 
Mn: 0,2 - 1,5 %, 



enthalt, 

d a fi das Warmband (W) nach dem Fertigwalzen in der 
ersten Kuhlphase (t CK ) beschleunigter Kuhlung 
ausgehend von einer Temperatur oberhalb 800 °C auf 
eine Temperatur von 580 bis 650 °C gekiihlt wird, 

d a fi das Warmband (W) in der zweiten Kuhlphase 

(t LK ) beschleunigter Kuhlung auf weniger als 500 °C 
gekiihlt wird und 

d a fi das Warmband (W) anschliefiend gehaspelt wird. 



10. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Warmband (W) zwischen der ersten Kuhlphase (t CK ) 
beschleunigter Kuhlung und der zweiten Kuhlphase (t LK ) 
beschleunigter Kuhlung eine Zwischenkuhlphase (t PA0SE ) 
durchlauft, wahrend der das Warmband (W) einer 
Luftkuhlung ausgesetzt ist. 



. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die 
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Zwischenkiihlphase (t PA us E ) mindestens eine Sekunde lang 
dauert . 



12. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspruche 

dadurch gekennzeichnet, daft , . ~ 

die erste Kiihlphase (t CK ) beschleunigter Kuhlung ( 

spatestens zwei Sekunden nach dem letzten Walzstich 

des Fertigwalzens beginnt . 



13. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
mindestens einer der Walzstiche wahrend des 

Fertigwalzens im Austenitgebiet unterhalb einer ' ^7 

Temperatur von Ar 3 + 80 6 C durchgefiihrt und eine 
Gesamtstichabnahme von mehr als 30% erreicht wird. 

14. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft das 
Warmband (W) in der zweiten Kiihlphase (t LK ) // 
beschleunigter Kuhlung mit einer Abkuhlgeschwindigkeit 

von mindestens 30 °C/s gekiihlt wird. 
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